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Dieses Dokument stellt einen Aufgabenkatalog fiir die Lehre von Software Engineering-
Konzepten dar. Er bezieht sich auf die Fallstudie File Manager und ist im Rahmen des
Individuellen Projektes ”Entwicklung eines Anwendungsbeispiels fiir die Ausbildung im
Software Engineering mittels EclipseUML” von Stefan Gudenkauf entstanden.

Der Aufgabenkatalog kann und soll zusammen mit der Fallstudie in der Lehre
Verwendung finden.
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1 Aufgabe 1: Vorgehensmodelle

Voraussetzungen:

Lerneinheit: Vorgehensmodelle in der Software Engineering (Folienpaket 3)

Aufgabenstellung:

[hr Team wurde beauftragt, ein Dateiverwaltungsprogramm File Manager zu entwi-
ckeln. Im Zuge einer Anforderungsdefinition soll entweder ein iteratives Vorgehensmo-
dell oder ein evolutionéres Vorgehensmodell festgelegt werden.

Wihlen Sie ein iteratives Vorgehensmodell und ein Vorgehensmodell Threr
Wabhl (z.B. evolutiondr, spiralférmig). Wigen Sie die beiden Modelle gegen-
einander ab und entscheiden Sie sich fiir eines der Modelle oder entwickeln
Sie ein eigenes. Begriinden Sie Ihre Entscheidung.

Losung:

[teratives Vorgehensmodell: Wasserfallmodell
e Strenge Gliederung in Phasen;
e Lineares Top-Down-Modell ohne Riickschritte zu anderen Phasen;
e Dokumente als Produkte jeder abgeschlossenen Phase;
e Nachgeordnete Phase beginnt erst nach vorgeordneter;
Spiralférmiges Vorgehensmodell:
e Softwareprozess wird als Spirale aufgefasst, jede ”Windung” stellt eine Phase dar.

e Jede "Windung” ist in vier Segmente aufgeteilt: Zieldefinition, Risikoeinschdtzung,
Entwicklung und Planung der nédchsten Phase.

e Jede "Windung” steht fiir eine Prozessphase, z.B. Machbarkeitsstudie, Aunforde-
rungsdefinition etc.

e Das Spiralmodell besitzt keine festen Phasen wie Spezifikation und Entwurf. Viel-
mehr umfasst es andere Prozessmodelle.

Evolutiondres Vorgehensmodell: Frweitertes Wasserfallmodell

e Evolutionidre Vervollstdandigung als Verbesserung des Wasserfallmodells;
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e Riickschritte sind ausdriicklich erlaubt;
e Evolution von einer initialen Version zu einem nutzbaren System
e Throw-away Prototyping (explorativ) und Experimentelle Prototypen;

Zwar ist das Wasserfallmodell einfach und leicht zu verstehen und benotigt relativ
wenig Managementaufwand, es kann aber schlecht auf sich verdndernde Anforderun-
gen wihrend des Entwicklungsprozesses eingehen. Dies ergibt sich aus der fehlenden
Moglichkeit fiir Riickschritte in den einzelnen Modellphasen. Aus diesem Grund ist das
Wasserfallmodell fiir die Entwicklung eher ungeeignet.

Das Spiralmodell hingegen kann durch das wiederholte Durchlaufen seiner Phasen mit
jeder ”Windung” auf sich veréndernde Anforderungen eingehen. Zudem besitzt das Mo-
dell den Vorteil der ausdriicklichen Risikoanalyse. Mit jeder ”Windung” findet diese
Analyse statt, z.B. durch eine Bewertung der Projektrisiken, das Erstellen von Prototy-
pen und die Durchfiihrung von Simulationen. Das Spiralmodell kann aulerdem weitere
Modelle umfassen und in seine einzelnen Phasen integrieren.

Allerdings ist das Spiralmodell eher fiir die Planung groflerer Projekte geeignet, da es
umfassendes Projektmanagement erfordert. Daher ist es fiir die Entwicklung des File
Managers zwar besser geeignet als das Wasserfallmodell, jedoch nicht unbedingt die
beste Wahl.

Das FErweiterte Wasserfallmodell kann als evolutionédres Vorgehensmodell im Gegen-
satz zum Wasserfallmodell auf Anforderungsinderungen eingehen. Durch Riickschritte
konnen leicht bereits durchlaufene Phasen wiederholt aufgearbeitet werden.

Obwohl das Erweiterte Wasserfallmodell einige Probleme mit sich bringt (Entwurfspro-
zess nicht durchgéngig sichtbar, Neigung zu schlecht strukturierten Systemen, evtl. Not-
wendigkeit spezieller Werkzeuge und Fertigkeiten), ist es die beste Wahl fiir das Vorge-
hensmodell des File Managers. Es ist besonders geeignet fiir mittelgrofle Projekte und die
oben genannten Probleme konnen mit Hilfe einer detaillierten Anforderungsdefinition,
einer expliziten Machbarkeitsstudie oder sogar der wiederholten Auftragsaushandlung
nach wichtigen Phasen vermieden werden. Da die Entwicklung des File Managers nur
ein kleineres Entwicklungsprojekt darstellt, ist eine detaillierte Anforderungsdefinition
in diesem Fall vollkommen ausreichend.

Ein mogliches Frweitertes Wasserfallmodell fir die Entwicklung des File Managers kann
beispielsweise folgendermaflen aussehen:
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Anforderungs-
definition
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Betrieb und
Wartung

(Abb. 1 Erweitertes Wasserfallmodell fir die Entwicklung des File Managers)

Bemerkungen:

Die Aufgabe ist mit mehreren Antworten korrekt beantwortbar. Die Bewertung der
Aufgabenlosung liegt im Ermessen des Tutors und/oder des Lehrenden.

Die Losung ist als PDF-Dokument abzugeben.



Individuelles Projekt - Stefan Gudenkauf - Aufgabenkatalog File Manager 7

2 Aufgabe 2: Architektur

Voraussetzungen:

Lerneinheit: Anforderungsermittlung und -definition (Folienpaket 5)

Aufgabenstellung:

Von ihrem Auftraggeber wurde Thnen vorgegeben, die Entwicklung des File Managers
in Java durchzufiithren. Zudem ist Ihnen freigestellt, Java Swing zu verwenden. Dariiber
hinaus sollen Sie beriicksichtigen, dass der File Manager spéter leicht erweiter- und mo-
difizierbar ist. Z.B. soll die Mo6glichkeit in Betracht gezogen werden, statt Dateisysteme
CVS-Repositories verwalten zu konnen.

Schlagen Sie kurz eine geeignete Architektur fiir den File Manager vor.
Begriinden Sie IThre Entscheidung.

Losung:

Um die Erweiterbarkeit und Modifizierbarkeit zu gewé&hrleisten bietet es sich an, die
grafische Benutzeroberfliche (GUI) von der Anwendungslogik zu trennen. Damit er-
halten wir eine Zwei-Schichten-Architektur. So wird sichergestellt, dass einerseits die
Anwendungslogik zur Verwaltung von Dateisystemen leicht durch eine andere Anwen-
dungslogik ausgetauscht, andererseits dass die GUI ausgetauscht werden kann (z.B. eine
Swing-basierte gegen eine AWT-basierte GUI).

Eine auf Java Swing basierende GUI kann dabei ein Unterpaket fiir Swing-Komponenten
beinhalten, eine Anwendungslogik fiir die Verwaltung von Dateisystemen ein Unterpa-
ket zur Dateibehandlung.

In der Fallstudie File Manager spiegelt sich diese Architektur im Paketdiagramm wie-
der:
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H se.entitymanager

i se.entitymanager.logic

# se_entitymanager.presentation

R

B3 se.entitymanager.logic.file

1

1 se.entitymanager.presentation.swing

(Abb. 2 Paketdiagramm - Architektur des File Managers)

Bemerkungen:

Die Losung ist als PDF-Dokument abzugeben.
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3 Aufgabe 3: Anforderungsdefinition: Funktionale
Anforderungen

Voraussetzungen:

Lerneinheit: Anforderungsermittlung und -definition (Folienpaket 5)

Aufgabenstellung:

Wiéhrend der Anforderungsanalyse der vom Auftraggeber geforderten Eigenschaften
wurden folgende Funktionalitdten als Anforderungen an den File Manager festgestellt:

1. Das Programm soll eine dem Windows FExplorer oder dem Norton-Commander dhn-
liche Benutzeroberfliche besitzen. Die Entscheidung fiel auf eine doppelte Baumansicht
wie im Norton-Commander

2. Das Programm soll komprimierte Dateien anzeigen konnen. In diesen Dateien soll
genau wie in der Dateistruktur navigiert werden konnen.

3. Das Programm soll mindestens die fiir ein Dateiverwaltungsprogramm typischen
Funktionen ”’Kopieren”, ” Ausschneiden”, ” Einfiigen”, ” Loschen” und ” Umbenennen”
bieten.

Fiir den Entwurf des File Managers sollen diese Funktionalititen jedoch néher spe-
zifiziert werden.

a. Beschreiben Sie die geforderten funktionalen Anforderungen an den Fi-
le Manager mit Hilfe eines Anwendungsfalldiagrammes. Gehen Sie min-
destens auf die Anwendungsfille ” Kopieren”, ” Ausschneiden”, ”Einfiigen”,
”Loschen” und ” Umbenennen” ein. Entwerfen Sie ein moglichst detailliertes
Diagramm fiir ein Entwurfsdokument (benutzen Sie ggf. extends, include
und Vererbung, wenn es Thnen sinnvoll erscheint). Dokumentieren Sie Ihr
Diagramm ausfiihrlich.

Welche Funktionalititen sollte das Programm noch anbieten kénnen?

Sie konnen das Anwendungafalldiagramm mit EclipseUML oder einem an-
deren CASE-Tool entwerfen.

b. Erstellen Sie zu mindestens zwei Ihrer Anwendungsfille Beschreibungen
anhand der nachfolgenden Schablone:
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ANWENDUNGSFALL

Ordner umbenennen

ZWECK

Umbenennen eines Ordners im Dateisystem

AKTEURE

Benutzer

EREIGNIS

Benutzer will einen Ordner im Dateisystem umbenennen
VORBEDINGUNG

Ordner vorhanden

RELEVANTE EINGABEDATEN

Anderungen

AUSNAHMEN

mogliche Fehlerfalle:

Ordner nicht vorhanden; neuer Name des Ordners bereits im selben
Verzeichnis vorhanden

ERGEBNIS

Ordner wurde umbenannt

NACHBEDINGUNG

Ordner ist im Verzeichnis nicht mehr unter altem Namen erreichbar;
Ordner ist im Verzeichnis unter neuen Namen erreichbar; Ordner enthélt
weiterhin seinen urspriinglichen Inhalt

SZENARIO

1. Ordner in der Verzeichnisdarstellung markieren (optional)

2. Ordner umbenennen

3. Anderung in Dateisystem und Verzeichnisdarstellung iibernehmen

Losung:

a. Das folgende EclipseUML-Anwendungsfalldiagramm wurde bei der Anforderungsde-
finition der Fallstudie verwendet:
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File Manager

Durch Dateisystem navigieren - ___#includess
= Ordner sffnen

/ Datei 6ffnen
= { Ordner verschiebea
==

Datei werschieben

Benutzer

Ordner umbenenne

Datei ldzchen : Ordner ldschen

(Abb. 3.1 Anwendungsfalldiagramm des File Managers aus der Anforderungsdefinition)

Fiir den Entwurf wurde es folgendermafien verfeinert:
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SwingFileManager

Hilfe
anzeigen

Infos zum
File Manager
anzeigen

Textdatei Programm
dffnen beenden

von linken Baum
zum rechten Baum
ausschneiden und einfigen

von linken Baum
zum rechten Baum
kopieren und einflgen

7l

User

Datei oder Ordner
umbenennen
Datei oder Ordner
loschen

Datei oder Ordner
ausschneiden

«exten & S» / J

(

«extends»
\/ l

\

\

|

\

\

\

| \ «ewgendsn |
| /
|

|

|

/ \‘ J «extends»

/ 1 sdies Datei oder Ordner Jr
/sincludes» o | | kopieren
7 | £
/ vl \ “includest) /
_~«ncludes» | /[/
/ | [
P 4 \ -~ |

Datei oder Ordner
einfiigen

J‘ «includes» /

~
2 /cx\ncluuesni
~

—
S L. *‘F\ncludys» /includes»

Datei oder Ordner
in rechten Baum
selektieren

SRR N [ 7«@\1(1_&5»7// Ve

Die Funktionen
‘ven linken Baum
zum rechten Baum
kopieren/ausschneiden
und einflgen'
sind zusammengesetzte Varianten
der Funktionen 'kopieren,
'loschen', und ‘einfigen’

Datei oder Ordner
in linken Baum
selektieren

(Abb. 3.2 Anwendungsfalldiagramm des File Managers aus dem Entwurf)
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ANWENDUNGSFALL

Datei 6ffnen

ZWECK

Offnen einer Datei im Dateisystem

AKTEURE

Benutzer

EREIGNIS

Benutzer will eine Datei im Dateisystem 6ffnen

VORBEDINGUNG

Datei vorhanden; Datei kann vom File Manager dargestellt werden oder
File Manager kann Offnungsaufruf an ein externes Programm vermitteln
RELEVANTE EINGABEDATEN

Datei

AUSNAHMEN

mogliche Fehlerflle:

Datei nicht vorhanden; Datei kann nicht dargestellt werden

ERGEBNIS

Datei wird entweder durch den File Manager gedffnet und (durch ein
externes) Programm dargestellt

NACHBEDINGUNG

keine

SZENARIO

1. Datei in der Verzeichnisdarstellung markieren (optional)

2. Datei in der Verzeichnisdarstellung 6ffnen

3a. Datei wird durch den File Manager dargestellt (z.B. ASCII-
Textdateien)

3b. File Manager ruft externes Programm zum Offnen der Datei auf

13
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ANWENDUNGSFALL

Datei verschieben

ZWECK

Verschieben einer Datei im Dateisystem

AKTEURE

Benutzer

EREIGNIS

Benutzer will eine Datei im Dateisystem verschieben
VORBEDINGUNG

Datei vorhanden

RELEVANTE EINGABEDATEN

Anderungen

AUSNAHMEN

mogliche Fehlerfille:

Datei nicht vorhanden; Zielort der Verschiebung ungiiltig

ERGEBNIS

Datei wurde an einen anderen Ort im Dateisystem verschoben
NACHBEDINGUNG

Datei ist an Ursprungsort nicht mehr vorhanden; Datei ist an Zielort
vorhanden

SZENARIO

1. Datei in der Verzeichnisdarstellung markieren (optional)

. Datei ausschneiden

In der Verzeichnisdarstellung an Zielort navigieren

. Zielort markieren

. Datei an Zielort einfiigen

. Datei wird an Zielort kopiert und an Ursprungsort geloscht

. Anderung in Dateisystem und Verzeichnisdarstellung iibernechmen

O U W N

14
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ANWENDUNGSFALL

Datei 16schen

ZWECK

Loschen einer Datei im Dateisystem
AKTEURE

Benutzer

EREIGNIS

Benutzer will eine Datei im Dateisystem 16schen
VORBEDINGUNG

Datei vorhanden

RELEVANTE EINGABEDATEN
Anderungen

AUSNAHMEN

mogliche Fehlerfille:

Datei nicht vorhanden; Datei schreibgeschiizt

ERGEBNIS

Datei wurde geloscht

NACHBEDINGUNG

Datei und sein gesamter Inhalt sind nicht mehr im Dateisystem vorhan-
den

SZENARIO

1. Datei in der Verzeichnisdarstellung markieren (optional)

2. Datei l6schen

3. Anderung in Dateisystem und Verzeichnisdarstellung iibernehmen

Bemerkungen:

15

Die Aufgabe ist mit mehreren Antworten korrekt beantwortbar. Die Bewertung der

Aufgabenlosung liegt im Ermessen des Tutors und/oder des Lehrenden.

Die Aufgabe kann mit Fclipse UML oder einem anderen CASE-Tool bearbeitet werden.

Die Losung ist als PDF-Dokument abzugeben.
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4 Aufgabe 4: Entwurfsentscheidungen

Voraussetzungen:

(optional) Lerneinheit: Objektorientierte Modellierung (Folienpaket 4)

(optional) Lerneinheit: Entwurf: Spezifikation der Systemdynamik (Folienpaket 6)
(optional) Lerneinheit: Entwurf: Einsatz von Entwurfsmuster (Folienpaket 7)
(optional) Lerneinheit: Implementierung (Folienpaket 9)

(optional) Lerneinheit: Objektorientierte Modellierung (Folienpaket 4)
Anforderungsdefinition File Manager

Aufgabenstellung:

Eine der Kernfunktionalitdten des File Managers soll das Kopieren, Ausschneiden und
Einfiigen von Dateien und Ordnern des verwalteten Dateisystems sein. Thr Entwick-
lungsteam hat dazu bereits Anwendungsfille ausgearbeitet.

Arbeiten Sie anhand IThrer Anwendungsfille ein Konzept zum Kopieren, Aus-
schneiden und Einfiigen von Dateien und Ordnern aus. Welche Bedingungen
miissen fiir das Einfiigen einer Datei oder eines Ordners gelten?

Bedenken Sie insbesondere, wie die Zwischenablage fiir kopierte oder ausge-
schnittene Objekte realisiert werden soll.

Alternativ konnen Sie die Anwendungsfille aus der Anforderungsdefiniti-
on als Grundlage benutzen.

Lo6sung:

Das Konzept zum Kopieren, Ausschneiden und Einfiigen wurde in der Fallstudie fol-
gendermaflen gelost:

e Funktion Kopieren/Ausschneiden und Einfiigen: Das Copy/Cut-Paste-
Konzept erfolgt nach folgendem Muster: Wenn eine Datei oder ein Ordner kopiert
oder ausgeschnitten wird, erfolgt noch kein tatsdchliches Ausschneiden. Es wird le-
diglich ein 7’ Verweisobjekt” in einer internen Zwischenablage (Klasse FileLogicFacade
bzw. FileLogic) abgelegt. Dabei wird ein Flag gesetzt, das bemerkt, ob bei einer
Finfiige-Operation aus der Zwischenablage heraus die urspriingliche Datei geldscht
werden soll oder nicht (private boolean deletedfterPaste), je nachdem, ob
die Datei vorher durch Ausschneiden oder Kopieren in die Zwischenablage abgelegt
worden ist. Die Finfiige-Operation figt dann die in der Zwischenablage vermerkte
Datei am Zielpfad ein.

o Funktion Einfligen: Ist der Inhalt der Zwischenablage in der Klasse FileLogic
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ein Verzeichnis, so muss nicht nur das Verzeichnis selbst, sondern auch sein ge-
samter Inhalt an den Zielpfad eingefiigt werden. Dies geschieht durch die Verwen-
dung der inneren Klassen FileTreeWalker und CopyDirVisitor. Wihrend der
FileTreeWalker das Ursprungsverzeichnis rekursiv durchschreitet, "besucht” der
CopyDirVistitor jede einzelne Datei im Verzeichnis und sorgt dafir, dass die Da-
tei auch am Zielpfad in korrekter Hierarchie eingefiigt wird.

Zudem muss entweder sichergestellt sein, dass sich bei einer Einfiige-Operation auch
tatséchlich ein Objekt in der Zwischenablage befindet, oder es muss eine entsprechende
Fehlerbehandlung stattfinden.

Bemerkungen:

Die Aufgabe ist mit mehreren Antworten korrekt beantwortbar. Die Bewertung der
Aufgabenlosung liegt im Ermessen des Tutors und/oder des Lehrenden.

Die Losung ist als PDF-Dokument abzugeben.
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5 Aufgabe 5: Implementierung

Voraussetzungen:

Lerneinheit: Implementierung (Folienpaket 9)
Quellcode des Frameworks Design Pattern Example

Aufgabenstellung:

Ihr Entwicklungsteam hat sich entschieden, ein Framework zur Darstellung von Datei-
systeme in einer doppelten Baumstruktur als Grundlage fiir die Entwicklung des Datei-
verwaltungsprogrammes zu verwenden. Es ist geplant, dieses um eine Anwendungslogik
zur Verwaltung von Dateisystemen und um eine grafische Benutzeroberfliche, die diese
Logik absprechen kénnen soll, zu erweitern.

Zunichst soll die Benutzeroberfliche um eine Meniileiste und eine Tool-Leiste erwei-
tert werden. Diese sollen die von der Anwendungslogik bereitgestellten Funktionalititen
zur Verwaltung von Dateisysteme gemeinsam ansprechen. konnen.

a. Erweitern Sie die grafische Benutzeroberfliche um eine Meniileiste oder
eine Tool-Leiste. Die Leisten sollen sich die Ansprache der Anwendungsfunk-
tionalitdten mit Hilfe von Actions teilen. Es sollen mindestens die Actions
”Kopieren”, ” Ausschneiden”, ”Einfiigen” und ”Programm schlieflen” un-
terstiitzt werden.

Was muss fiir die Meniipunkte und Schaltflichen gelten, damit eine Acti-
on wie ” Ausschneiden” auch tatsichlich erfolgen kann?

b. Wie kann eine Selektion in einer der Baumdarstellungen von den Leis-
ten bemerkt werden? Erklidren Sie kurz.

c. Erweitern Sie nun Thre Menii- oder Tool-Leiste um eine Action zum Schlie-
3en des Programmes.

Hilfe zur Implementierung finden Sie z.B.unter:
http://java.sun.com/docs/books/tutorial /uiswing /components/menu.html
http://java.sun.com/docs/books/tutorial /uiswing /components /toolbar.html
http://java.sun.com/docs/books/tutorial /uiswing /misc/action.html

IThre Losung sollte eine lauffihige Implementierung sein. Die Abgabe erfolgt
als PDF-Dokument oder als Eclipse-Projekt.
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Losung:

a. Die Musterlosungen zur Implementierung von Menii- und Tool-Leiste sind in den
Klassen SwingMenuBar und SwingToolBar im Quellcode der Fallstudie File Manager
zu finden.

Damit eine Action wie ” Ausschneiden” erfolgen kann, muss sichergestellt sein, dass
ein Objekt in einer der beiden Baumdarstellungen auch tatséchlich selektiert ist. Also
sollten Actions, die fiir ihre Funktion ein selektiertes Objekt benotigen, nicht verfiigbar
sein, wenn keines selektiert ist.

b. Das Bemerken einer Selektion in einer der Baume kann iiber einen implementier-
ten Focuslistener oder TreeSelectionListener erfolgen. Dazu miissen die Leisten
die Funktionen

focusGained(FocusEvent e) und focusLost(FocusEvent e)bzw.

valueChanged (TreeSelectionEvent e)

implementieren.

c. Die Musterlosung zur Implementierung der Action ” Programm Schlieffen” ist in der
Klasse QuitAction im Quellcode der Fallstudie File Manager zu finden.

Bei dieser Aufgabe spielt nicht die Implementierung des Schlieffens im Vordergrund,
sondern die korrekte Ansprache der Action durch die Menii- oder Tool-Leiste.

Bemerkungen:
Die Aufgabe ist mit mehreren Antworten korrekt beantwortbar. Die Bewertung der
Aufgabenlosung liegt im Ermessen des Tutors und/oder des Lehrenden. Die Losung

sollte eine lauffahige Implementierung sein.

Die Losung ist als PDF-Dokument oder Eclipse-Projekt abzugeben.
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6 Aufgabe 6: Entwurf: Dynamische Spezifikation

Voraussetzungen:

Lerneinheit: Entwurf: Spezifikation der Systemdynamik (Folienpaket 6)
Quellcode des File Managers

Aufgabenstellung:

Im Laufe des Entwurfes wurden zur Spezifikation der Programmdynamik von Threm
Team die nachfolgenden Sequenzdiagramme zum Ausschneiden und Einfiigen von Da-
teien und Ordnern ausgearbeitet. Es sollen nun weitere Funktionalitdten durch Sequenz-
diagramme beschrieben werden.

3. Die zur Entitat zuge-
hérigen Datei in die
‘Zwischenablage'
kopieren und Ursprungsdatei
I6schen (‘ausschneiden')

)
copy( entity )
copy()

AbstractFile vermittelt alIs
" ‘abstrakte Klasse ' das
if ( copySuccess == true ) I

I
I cut()
igetDuaITreeComponenl(): Componen!|

an die jeweilige tatsiohliFhe
File weiter (DirectoryFile, RegularFile, etc.

)

: CutAction : SwingPresentationFacade : SwingDualTreePanel : EntityTree : EntityTreeNode : FileLogicFacade : AbstractFile
I I I I I | |
J_getDualTreeCamponenl(): CampoLentl : I I : I
1. Den aktuell selektierten - o
Baum erfragen | | | |
getSelectedTree() | | | |
<-—————— I I I I
e———————— I I I I I
_ I I I I I I
I I | | | | |
r I I - I | |
N getSelectedEntity()
2. Die im Baum selekierte | | getEntity() I |
Entitat erfragen | | I I
| | e | |
e Lo I | |
| | I | I
b | [ | | |
I | I | | |
I if ( entity != null ) | | | I I
1 getlLogicFacade(): LogicFacade | | | | |
I L

f |

|

I

I

I

I

|

.

4. Zur auszuschneidenden

Datei zugehériger Knoten aus getSelectedTree()

if ( copySuccess == true ) I
getLogicFacade(): LogicFacade I

Verzeichnisbaum-Ansicht removeCurrentNode(
entfernen
B A

5. Das Flag
‘deleteAfterPaste’ auf
false setzen, damit

Datei beim Elnfiigen nicht
geloscht wird

? setDeIeleAﬂerPas(e(ltme i)

B |
T

(Abb. 6.1 Sequenzdiagrammdiagramm ”Cut” des File Managers aus dem Entwurfsdoku-
ment)
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: PasteAction : SwingPresentationFacade : SwingDualTreePanel : EntityTree : EntityTreeNode : FileLogicFacade : AbstractFile

| |
I | |
I getDualTreeComponent(): Component I

-
1. Den aktuell selektierten
Baum erfragen

getSelectedTree()

T
|
|
|
|
|

|

getEntity()

I
I
I
2. Die im Baum selektierte be(SelectedEmily()
Entitat erfragen |
|

¢ — — — —
d L4
_!_ getlLogicFacade(): LogicFacade ! I
3. Die Datei aus der I
'Zwischenablage' | - -
in den Verzeichnispfad pas!ei entity )
der Entitat einfligen paste()

AbstractFile vermittelt als |

‘abstrakte Klasse ' das

paste() und delete() I

an die jeweilige tatsachliche

File weiter (DirectoryFile, RegIJIarFiIe. etc.)

getLogicFacade(): LogicFacade
getCIipbuamEntin(): EntityInterface

erfragen

|
I
|
I
|
|
4. Die zur einzufugenden
Datei zugehérige Entitat

getDualTreeComponent(): Comporﬂt

5. Die zur einzufiigenden = - ’
Datei zugehérige Entitat Ll face): EntityTreeNode
in der Baumansicht (dem L
e

Baummodell) einfiigen

| |
I I
: if ( thisApresema(ionFacade.getLogicTacade().getDeIeteAnerPasle() T= true ) I

e getLogicFacade(): LogicFacade i | |

6. Die Datei aus der
‘Zwischenablage'
I6schen, wenn Datei
ausgeschnitten worden ist

(Flag 'deleteAfterPaste’

ist gesetzt)

| delete( pI;steEntity )

I
|
I
[
I
I
[
|
|
I
[
I
I
—L delete()

getDualTreeComponent(): Comporﬂﬂ |

7. Die Baume (das Baum- reloadTrees(): void
Modell) neu laden

Te———————— T
|
|
|
|
1

(Abb. 6.2 Sequenzdiagrammdiagramm ”Paste” des File Managers aus dem Entwurfsdo-
kument)

a. Entwickeln Sie weitere Sequenzdiagramme fiir die Anwendungsfille ” Loschen”
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und ”Kopieren”.

22

b. Welche Probleme kénnen sich ergeben, wenn das Ausschneiden einer Datei
oder eines Ordners erfolgreich geschehen ist, das Einfiigen jedoch aus einem
nicht bekannten Grund fehlschligt?

c. Ihr Entwicklungsteam mochte eine Funktion ” Ausschneiden und Einfiigen” realisieren,
die in einem Zug ein in der linken Baumansicht selektiertes Objekt ausschneidet und
am Pfad eines in der rechten Baumansicht selektierten Objektes einfiigt. Beschreiben
Sie diese Funktion ebenfalls mit einem Sequenzdiagramm. Welche Vorbedin-
gung muss fiir diese Funktion erfiillt sein?

Sie konnen die Sequenzdiagramme mit EclipseUML oder einem anderen CASE-Tool

entwerfen.

Losung:

a. Datei oder Ordner kopieren:

3. Die zur Entitat zuge-
hérigen Datei in die
'Zwischenablage'

kopieren

copy( entity )

: CopyAction : SwingPresentationFacade : SwingDualTreePanel : EntityTree : EntityTreeNode : FileLogicFacade : AbstractFile

| [ [ [ [ [ [
_I_ getDualTreeComponent(): Component - ! : : : : :

1. Den aktuell selektierten j o
Baum erfragen getSelectedTree() I I I I
- | I | |
| | | |
| | | | |

- - - - 2
. [ | | | | I
| | | | | | |
2. Die im B: Jektierte D tSeIIdE('() I =I I I I
Eniatemragen * °|I . I W’D I I
| | c———- | |
I B L | |
| | I | |
| if ( entity !=null ) | | | |
1 getLogicFacade(): LogicF o | | | I
o L I |
L copy() |

4. Das Flag
‘deleteAfterPaste’ auf
false setzen, damit

Datei beim Elnfiigen nicht
geléscht wird

I

if ( copySuccess == true )
getLogicFacade(): LogicFacade

selDeleteAﬂerPastJ(bcolean): void

AbstractFile vermittel} als
"abstrakte Klasse ' d:
copy()

File weiter (Directory

ile, RegularFile, etc.) I
|

—

I

I

|

I

I

1

|

|

|

|

| 0 .
| an die jeweilige tats:ﬁhllche
| |
|

y

I

|

|

|

I

|

|

|

=¢

(Abb. 6.3 Sequenzdiagrammdiagramm ”Kopieren” des File Managers aus dem Entwurfs-

dokument )
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Datei oder Ordner loschen:

: DeleteAction : SwingPresentationFacade : SwingDualTreePanel : EntityTree : EntityTreeNode : FileLogicFacade : AbstractFile

[ [
| |
glftDualTreeComponenl(): Componer]lt

1. Den aktuel selektierten - o
Baum erfragen getSelectedTree()

- —

2. Die im Baum selektierte ™)
Entitat erfragen

deletl( entity )
[

e ——————— o t—— |
| | | | |
% I I I getName() | _
erfragen
D R L o . I u
A?!DualTreeComponenl(): ComponeJt— —l— j j ]—
" - Tree) o | | |
4. Den zur Entitat zu- L
gehérigen Knoten aus |
Verzeichnisbaum-Modell L removeCurrentNode() |
entfernen
- —— = |
|
|

L getLogicFacade(): LogicFacadi
|

5. Die zur Entitat zuge-
hérige Datei im Datei-

system |6schen

delete()

T e T
| |

JetDualTreeComponent(): Componerllt

|
|
|
|
|
|
|
[
L loadT
6. Die Baume (das Baum- I reloadTrees( |
Modell) neu laden |
- - — — — - |
|
|
[
|
I

.
|
|
|
|
|

AbstractFile vermittelt als|

‘abstrakte Klasse 'das |

delete()

an die jeweilige (alséchlicl\e

File weiter (DirectoryFile, I?egularFiIe, etc.)

(Abb. 6.4 Sequenzdiagrammdiagramm ”Loschen” des File Managers aus dem Entwurfs-
dokument)

b. Nachdem eine zu einer Datei zugehorigen Entitdt der Baumdarstellung erfolgreich
in die Zwischenablage kopiert worden ist (Abb. 6.1 Schritt 3), wird die Entitdt mit
removeCurrentNode () aus der Baumdarstellung entfernt und danach fiir das Einfiigen
das Flag deleteAfterPaste in der FileLogicFacade auf true gesetzt (Abb. 6.1 Schritt
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4 und 5).

Anschlieflend wird nach dem FEinfiigen der Entitédt aus der Zwischenablage an dem
Zielpfad (Abb. 6.2 Schritt 4) die urspriingliche Datei geloscht, falls das Flag deleteAfter
Paste in der FileLogicFacade auf true gesetzt ist (Abb. 6.2 Schritt 5).

Falls nun das Ausschneiden einer Datei oder eines Ordners erfolgreich geschehen ist,
aber das Einfiigen fehlschlédgt, ist das auszuschneidende Objekt zwar in der Baumdar-
stellung nicht mehr sichtbar, jedoch im vom Programm verwalteten Dateisystem immer
noch vorhanden. Wird dies nicht behandelt, ist die Darstellung der Dateisysteme im
Programm inkonsistent zu den realen Dateisystemen.

c. Datei oder Ordner, die/der im linken Baum selektiert ist, zum Pfad der/dem im
rechten Baum selektierten Datei/Ordner kopieren:
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: CutToAction - Swil

25

: SwingDualTreePanel

: EntityTree

: EntityTreeNode

2. Die im Baum selektierte 1
Entitat erfragen

4. Die im Baum selektierte ™
Entitat erfragen

5. Die im linken Baum selek-
tierte Entitt in die
‘Zwischenablage' kopieren

6. Zur auszuschneidenden
Datei zugehériger Knoten aus
Verzeichnisbaum-Ansicht
entfernen

7. Das Flag
‘deleteAfterPaste’ auf
false setzen, damit

Datei beim Elnfugen nicht

geloscht wird

8. Die in der 'Zwischen-
ablage' abgelegte Datei
an den Verzeichnispfad
der Entitat, die im rechten
Baum selektiert ist,
einfigen

9. Die zur einzufugenden
Datei zugehérige Entitat

in der Baumansicht (dem
Baummodell) einfigen

10. Die Datei im Datei-
system |6schen, die
2zur Entitét, die im

linken Baum selektiert

ist, gehort

AN

11. Die Baume (das Baum-
Modell) neu laden

|
\

: FileLogicFacade

: AbstractFile

getDualTreeComponent(): Componel

J—— — 1

— — o

) —

I

[
|
|
|
[
|
|

g

copy()

T
l
\
\
\

|
|
J
|
|

paste()

| [
| [
| |
| [
e | |
\ \ | I
\ | | [
get$electedEntity() | ] |
‘ ‘ getEntity() |
e o o PR |
\ J | I |
| | | [ [
getDualTreeComponent(): Componel I ] | | |
o | | |
getRightTree() | | |
2t oo =t ——— I | |
\ | | | |
| | | [
el‘electedEnmy() ] = I | |
g f \ getEntity() |
[ | [
—————— -
[ | | | [
\ \ | | |
getLogicFacade(): LogicFacade | | | | |
1 | | .|
‘ copy( I1ﬂEntity ) |
| | |
R - J | |
\ | | | |
I
getDualTreeComponent(): Component [ ] l | AbstractFile vermittelt als |
] | | ‘abstrakte Klasse ' das |
copy(), paste() und delete()
getlLeftTree() | an die jeweilige tatsachliche
removeCurrentNode() | File weiter (DirectoryFile, RegularFile, etc.)
- —_ o g AN | f
\ | | | |
| | | | [
_ _ \ \ | | |
getlLogicFacade(): LogicFacade | ] | |
- H se(DeleteARerPeJlste(boolean): void H = &
I I I l
L | | | u
_________ l | |
\ | | | [
\ \ | I I
if ( copySuccess = true ) [ ] | | |
getlogicFacade(): LogicFacade | | | | |
| | |
T ) v T L
paste( rightEntity )
1 s |
! I I
€ s s — T | | |
| | | [ [
getDualTreeC ):C | Tree(): EntityTrele | | |
= L i EntityTreeNode | |
| | I
VN —— | |
- T | | [ [
\ | | | [
if ( (his.presentationFacade.getLogicFacac\e().getDeIeteAﬂerPaste() == tnfe ) | | |
getlLogicFacade(): LogicFacade e j ] | | |
i‘ delete( ieﬂEnuty ) i =LI|
e 7 ! | |
getDualTreeComponent(): Component | | | | [
o] | | | |
reloadTrees() | | |
| | |
2 - —
| | [
| | I
| | [
| | [
| | I

(Abb. 6.5 Sequenzdiagrammdiagramm ”Ausschneiden und Einfigen” des File Managers
aus dem Entwurfsdokument)
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Bemerkungen:

Die Aufgabe ist mit mehreren Antworten korrekt beantwortbar. Die Bewertung der
Aufgabenlosung liegt im Ermessen des Tutors und/oder des Lehrenden. Es kommt bei
der Losung nicht so sehr auf die korrekte Benennung der einzelnen Methoden und At-
tribute. Vielmehr steht das Versténdnis der Programmdynamik im Vordergrund.

Die Aufgabe kann mit Fclipse UML oder einem anderen CASE-Tool bearbeitet werden.

Die Losung ist als PDF-Dokument abzugeben.
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7 Aufgabe 7: Entwurfsmuster

Voraussetzungen:

Lerneinheit: Entwurf: Einsatz von Entwurfsmuster (Folienpaket 7)

Quellcode des File Managers

Aufgabenstellung:

Ihr Entwicklungsteam hat zum Entwurf des File Managers auf verschiedene Entwurfs-

muster zuriickgegriffen. Fiir das Entwurfsdokument sollen Sie diese verwendeten Ent-
wurfsmuster nun dokumentieren. Dazu soll folgende Schablone verwendet werden:
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ENTWURFSMUSTER FACADE

KONTEXT
Grafische Benutzeroberfliche und Dateilogik sollen getrennt sein: frontend- und backend-
Architektur.

ZWANGE
Die Schnittstellen zwischen den beiden Schichten sollen moglichst schmal ausfallen.

LOSUNG
Facade-Muster ermoglichen sehr schmale Kommunikationsschnittstellen (Fassaden)
zwischen Benutzeroberflaiche und Dateilogik und kapseln damit beide Schichten ein.

ERGEBNISKONTEXT
Die Schichten sind logisch voneinander getrennt, leicht austauschbar und besitzen
einheitliche, schmale Kommunikationsschnittstellen. Die Wartbarkeit wird verbessert.

BEGRUNDUNG

Die Verwendung des Facade-Musters liegt nahe, um die Schichtenarchitektur in den
Klassen und Paketen umzusetzen. Facade-Muster strukturieren Systeme in Subsysteme
und verringern die Kommunikation zwischen Subsystemen, indem sie einzelne, verein-
fachte Schnittstellen zu den generelleren Funktionalitéten eines Subsystems bereitstellen.

ANWENDUNG
Verwendung des Facade-Musters, wenn

e cine einfache Schnittstelle zu einem komplexen Untersystem geschaffen werden soll.

e es viele Abhéngigkeiten zwischen clients und den implementierenden Klassen einer
Abstraktion gibt. Facade Muster entkoppeln Subsysteme von clients und anderen
Subsystemene und fordern somit Unabhéngigkeit und Portabilitét.

e Subsysteme geschichtet werden sollen. Facade-Muster stellen Fassaden als Eintritts-
punkte zu jeder Subsystemschicht bereit.

a. Schauen Sie sich den Quellcode der Fallstudie File Manager an. Welche Entwurfs-
muster wurden verwendet? Beschreiben Sie mindestens drei Entwurfsmuster
unter Verwendung der Schablone.

b. Geben Sie an, in welchen Klassen sich die von Thnen erkannten Entwurfs-
muster wiederfinden.

Lo6sung:
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Die Losung zu Aufgabe 7a) und 7b) ist in Abschnitt 5 des Entwurfsdokuments der
Fallstudie File Manager gegeben.
Bemerkungen:

Die Aufgabe ist mit mehreren Antworten korrekt beantwortbar. Die Bewertung der
Aufgabenlosung liegt im Ermessen des Tutors und/oder des Lehrenden.

Die Losung ist als PDF-Dokument abzugeben.
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8 Aufgabe 8: Object Constraint Language

Voraussetzungen:

Lerneinheit: Entwurf: Entwurf: Komponenten und Schnittstellen - Programmieren als
Vertrag (Folienpaket 8)
Quellcode des File Managers

Aufgabenstellung:

Die im File Manager implementierten Klassen und Funktionalitdten erwarten zu ihrer
korrekten Ausfithrung bestimmte Vor- und Nachbedingungen. Zudem gibt es Bedingun-
gen, die wiahrend der Ausfithrung dauerhaft gewihrleistet sein miissen (sog. Invarianten).

[hr Team soll diese Bedingungen mit Hilfe der OCL dokumentieren. Nehmen Sie da-
zu die folgenden OCL-Spezifikationen als Beispiel:

Context: FileLogic
self .rootObject = notEmpty

Context: CopyAction::actionPerformed(ActionEvent e)

pre: e —-> notEmpty

pre: self.presentationFacade.getDualTreeComponent()).selectedTree

-> notEmpty

pre: self.selTree.getSelectedEntity().getEntity() -> notEmpty implies
self .presentationFacade.getDualTreeComponent () ) .selectedTree ->
notEmpty

post: self.presentationFacade.getLogicFacade().clipboardFile ->
notEmpty

post: self.presentationFacade.getLogicFacade().clipboardEntity
-> notEmpty

post: self.presentationFacade.getLogicFacade().clipboardEntity
self.selTree.getSelectedEntity() .getEntity ()

post: self.presentationFacade.getLogicFacade() .deleteAfterPaste
= false

a. Dokumentieren Sie mit Hilfe der OCL mindestens ein Beispiel fiir In-
varianten und mindestens 2 Beispiele fiir Vor- und Nachbedingungen fiir
Funktionen der Klasse FilelLogic.

b. Dokumentieren Sie mit Hilfe der OCL die Vor- und Nachbedingungen fiir
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die actionPerformed(. ..)-Funktion einer Action-Klasse (CutAction, CutToAction
etc.).

Beschreiben Sie zusétzlich informell diese Bedingungen.

Lo6sung:

a
Invarianten:

Context: Filelogic
self .rootObject = notEmpty

Context: CopyAction
self.presentationFacade = notEmpty

Vor- und Nachbedingungen:

Context: FileLogic::rename(File file, String newName)
pre: file -> notEmpty
post: file.getName = newName

Context: FileLogic::copy(File file)
pre: file -> notEmpty
post: self.clipboardFile = file

Context: FileLogic::paste(File destiny)

pre: destiny —> notEmpty

pre: self.clipboardFile -> notEmpty

post: new File(destiny, this.clipboardFile.getName()) = self.clipboardFile

b.

Context: PasteAction::actionPerformed(ActionEvent e)

pre: e = not null

pre: self.presentationFacade.getDualTreeComponent()).getSelectedTree() ->
notEmpty

pre: self.selTree.getSelectedEntity().getEntity() -> notEmpty implies
self.presentationFacade.getDualTreeComponent () ) .getSelectedTree() -> notEmpty
pre: self.presentationFacade.getLogicFacade().clipboardEntity -> notEmpty
pre: self.presentationFacade.getLogicFacade().clipboardFile -> notEmpty
post: (self.presentationFacade.getLogicFacade().deleteAfterPaste = true and
self.presentationFacade.getLogicFacade().clipboardEntity -> empty and
self.presentationFacade.getLogicFacade() .clipboardFile -> empty) or

(self .presentationFacade.getLogicFacade() .deleteAfterPaste = false and
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self.presentationFacade.getLogicFacade() .clipboardEntity -> empty and
self.presentationFacade.getLogicFacade().clipboardFile -> empty)

Fiir die Funktion actionPerformed(...) der Klasse PasteAction muss gelten, dass
die Funktion tatséchlich angesprochen wurde (Parametere), eine Entitéit im Baum se-
lektiert ist und eine Datei in der Zwischenablage abgelegt worden ist. Nach Ausfiihrung
der Funktion muss gelten, dass die Datei der Zwischenablage an ihrem urspriinglichen
Pfad geloscht wird, wenn das Flag deleteAfterPaste gesetzt ist, damit beim Einfiigen
die urspriingliche Datei nicht geloscht wird.

Uber die Funktion paste(File destiny) der Klasse FileLogic wird dabei sicherge-
stellt, dass auch tatséchlich die Datei an der richtigen Stelle eingefiigt worden ist.

Bemerkungen:

Die Aufgabe ist mit mehreren Antworten korrekt beantwortbar. Die Bewertung der
Aufgabenlosung liegt im Ermessen des Tutors und/oder des Lehrenden. Es kommt bei
der Losung nicht so sehr auf die korrekte Benennung der einzelnen Methoden und At-
tribute. Vielmehr steht das Verstdndnis des Invarianten- und Bedingungskonzeptes im
Vordergrund.

Die Losung ist als PDF-Dokument abzugeben.
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9 Aufgabe 9: Reengineering

Voraussetzungen:

Quellcode des File Managers

Aufgabenstellung:

Nach Beendigung des File Managers werden Sie als Entwickler gebeten, zur eventuellen
Wiederaufnahme des Projektes durch Reverse Engineering ein Modell zu erzeugen. Die-
ses soll eine Zusammenfassung der Klassen des Quellcodes und UML-Klassendiagramme
umfassen.

a. Erzeugen Sie aus dem Quellcode der Fallstudie File Manager ein neu-
es Projekt. Generieren Sie entweder ein einzelnes UML-Klassendiagramm
aus allen Klassen des Projektes oder zu jedem(!) Paket des Quellcodes ein
separates UML-Klassendiagramm.

Sie konnen als Entwicklungsumgebung Fclipse oder eine andere Entwicklungsumgebung,
und als UML-CASE-Tool EclipseUML oder ein anderes CASE-Tool verwenden.

b. Erstellen Sie eine Zusammenfassung der Klassen des File Manager-Quellcodes.
Geben Sie jeweils den Klassennamen und eine kurze Beschreibung der Auf-
gabe/Funktion der Klasse an.

Losung:

a.
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N
AN
AN

+Gr}ome5wingFiIeIconFactory se.entitymanager.logic |

- DIRECTORY,ICON_NAME: String

-FILE_SYSTEM_ROOT_ICON_NAME: Strir I

-REGULAR FILE ICON NAME: String se.entitymanager.logic.file
-ZIPPED_DIRECTORY_ICON_NAME: Strin

-ZIPPED FILE ICON NAME: String

-ZIP _FILE ICON NAME: String

- directorylcon: Swinglcon

- fileSystemsRootlcon: Swinglcon

- iconFactory: GnomeSwingFilelconFactory
- regularFilelcon: Swinglcon

- ZipFilelcon: Swinglcon

- zippedDirectorylcon: Swinglcon N
- zippedFilelcon: Swinglcon

- GnomeSwingFilelconFactory()
+ createlcon() se.entitymanager.presentation |

+_getinstance()

1

se.entitymanager.presentation.swing

+ SwingFileManager

—APPLICATION NAME: String

- iconFactory: GnomeSwingFilelconFactory

- logicFacade: FileLogicFacade

- presentationFacade: SwingPresentationFacade

+ SwingFileManager()
- init()

+_main(

(Abb. 9.1 Klassendiagramm se.entitymanager)
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N «interface»

\ + LogicFacade

«interface» - entity

+

+

PR T T T S S S T S S S

addEntityChangelListener()
copy()

delete()
getAllChildren()
getClipboardEntity()
getComparator()
getDeleteAfterPaste()
getEntityLastModified()
getEntityName()
getEntitySize()
getRootEntity()
isEntityReadable()
isEntityWriteable()
isFolderish()

paste()
removeEntityChangeListener()
rename()
setDeleteAfterPaste()

+ Entityinterface
N
-entity \0..1

+ EntityDeletionFailedException

- entity: EntityInterface
- reason: String

+ EntityDeletionFailedException()
+ getEntity()
+ getReason()

+ EntityCopyCutFailedException

- entity: Entitylnterface
- reason: String

+ EntityRenameFailedException

+ EntityCopyCutFailedException()
+ getEntity()
+ getReason()

- entity: EntityInterface
- reason: String

+ EntityPasteFailedException

- entity: EntityInterface
- reason: String

+

«interface»

EntityChangedListener

+ EntityPasteFailedException()
+ EntityPasteFailedException()
+ getEntity()
+ getReason()

G

entityChanged()

1

se.entitymanager.logic.file

+ EntityRenameFailedException()
+ getEntity()
+ getReason()

+ EntityNotFolderishExceptior I

+ EntityChangedEvent

+ EntityChangedEvent()

+ EntityByNameComparator

- logicFacade: LogicFacade

+ EntityByNameComparator()
+ compare()

(Abb. 9.2 Klassendiagramm se.entitymanager.logic)
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N «interface»

\ + LogicFacade

«interface» - entity

+

+

PR T T T S S S T S S S

addEntityChangelListener()
copy()

delete()
getAllChildren()
getClipboardEntity()
getComparator()
getDeleteAfterPaste()
getEntityLastModified()
getEntityName()
getEntitySize()
getRootEntity()
isEntityReadable()
isEntityWriteable()
isFolderish()

paste()
removeEntityChangeListener()
rename()
setDeleteAfterPaste()

+ Entityinterface
N
-entity \0..1

+ EntityDeletionFailedException

- entity: EntityInterface
- reason: String

+ EntityDeletionFailedException()
+ getEntity()
+ getReason()

+ EntityCopyCutFailedException

- entity: Entitylnterface
- reason: String

+ EntityRenameFailedException

+ EntityCopyCutFailedException()
+ getEntity()
+ getReason()

- entity: EntityInterface
- reason: String

+ EntityPasteFailedException

- entity: EntityInterface
- reason: String

+

«interface»

EntityChangedListener

+ EntityPasteFailedException()
+ EntityPasteFailedException()
+ getEntity()
+ getReason()

G

entityChanged()

1

se.entitymanager.logic.file

+ EntityRenameFailedException()
+ getEntity()
+ getReason()

+ EntityNotFolderishExceptior I

+ EntityChangedEvent

+ EntityChangedEvent()

+ EntityByNameComparator

- logicFacade: LogicFacade

+ EntityByNameComparator()
+ compare()

(Abb. 9.3 Klassendiagramm se.entitymanager.logic)
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N «interface»

\ + LogicFacade

«interface» - entity

+

+

PR T T T S S S T S S S

addEntityChangelListener()
copy()

delete()
getAllChildren()
getClipboardEntity()
getComparator()
getDeleteAfterPaste()
getEntityLastModified()
getEntityName()
getEntitySize()
getRootEntity()
isEntityReadable()
isEntityWriteable()
isFolderish()

paste()
removeEntityChangeListener()
rename()
setDeleteAfterPaste()

+ Entityinterface
N
-entity \0..1

+ EntityDeletionFailedException

- entity: EntityInterface
- reason: String

+ EntityDeletionFailedException()
+ getEntity()
+ getReason()

+ EntityCopyCutFailedException

- entity: Entitylnterface
- reason: String

+ EntityRenameFailedException

+ EntityCopyCutFailedException()
+ getEntity()
+ getReason()

- entity: EntityInterface
- reason: String

+ EntityPasteFailedException

- entity: EntityInterface
- reason: String

+

«interface»

EntityChangedListener

+ EntityPasteFailedException()
+ EntityPasteFailedException()
+ getEntity()
+ getReason()

G

entityChanged()

1

se.entitymanager.logic.file

+ EntityRenameFailedException()
+ getEntity()
+ getReason()

+ EntityNotFolderishExceptior I

+ EntityChangedEvent

+ EntityChangedEvent()

+ EntityByNameComparator

- logicFacade: LogicFacade

+ EntityByNameComparator()
+ compare()

(Abb. 9.4 Klassendiagramm se.entitymanager.logic)
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N «interface»
\ + LogicFacade

«interface» - entity

+ addEntityChangeListener()
copy()

+

delete()
getAllChildren()
getClipboardEntity()
getComparator()
getDeleteAfterPaste()
getEntityLastModified()
getEntityName()
getEntitySize()
getRootEntity()
isEntityReadable()
isEntityWriteable()
isFolderish()

paste()
removeEntityChangeListener()
rename()
setDeleteAfterPaste()

PR T T T S S S T S S S

+ Entityinterface
N
-entity \0..1

+ EntityDeletionFailedException

- entity: EntityInterface
- reason: String

+ EntityDeletionFailedException()
+ getEntity()
+ getReason()

+ EntityCopyCutFailedException

- entity: Entitylnterface
- reason: String

+ EntityRenameFailedException

+ EntityCopyCutFailedException()
+ getEntity()
+ getReason()

- entity: EntityInterface
- reason: String

+ EntityPasteFailedException

- entity: EntityInterface
- reason: String

«interface»

+ EntityChangedListener

+ EntityPasteFailedException()
+ EntityPasteFailedException()
+ getEntity()
+ getReason()

+ entityChanged()

1

se.entitymanager.logic.file

+ EntityRenameFailedException()
+ getEntity()
+ getReason()

+ EntityNotFolderishExceptior I

+ EntityChangedEvent

+ EntityChangedEvent()

+ EntityByNameComparator

- logicFacade: LogicFacade

+ EntityByNameComparator()
+ compare()

(Abb. 9.5 Klassendiagramm se.entitymanager.logic)

b. Die 54 Klassen der Fallstudie sind mit einer Kurzbeschreibung im Entwurfsdokument

(Abschnitt 4) aufgelistet.

Bemerkungen:

Die Losung ist als PDF-Dokument abzugeben.
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10 Aufgabe 10: CASE-Tools

Voraussetzungen:

Lerneinheit: CASE-Tools: Werkzeuggebrauch in der Softwareentwicklung (Folienpaket
11)

Anforderungsdefinition File Manager

Entwurfsdokument File Manager

Aufgabenstellung:

Im Nachhinein soll der Einsatz von CASE-Tools fiir die Entwicklung des File Mana-
gers iiberpriift werden. Dazu werden Anforderungsdefinition und Entwurf von Threm
Entwicklungsteam noch einmal betrachtet.

a. Schauen Sie sich noch einmal die beiden Dokumente an. Welche Arten
von CASE-Tools bieten sich fiir die Entwicklung von Softwaresystemen an?
Nennen Sie mindestens fiinf CASE-Tools.

Wo sind diese CASE-Tools bei der Entwicklung der Fallstudie zum Einsatz
gekommen?

b. Welche generellen Vorteile bietet die Verwendung von Case-Tools. Welche
Nachteile sind zu beriicksichtigen?
Losung:

a. Es bieten sich unter anderem folgende Arten von CASE-Tools an:
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Art Einsatzgebiet Verwendung in der Fallstudie
UML-Modellierung Sequenzdiagramme, Kolla- | Entwurf: ~ Dynamikbescheibung
borationsdiagramme mit Fclipse UML

UML-Modellierung

Anwendungsfalldiagramme

Anforderungsdefinition, Entwurf:
Funktionale Anforderungen mit
EclipseUML

UML-Modellierung

Klassendiagramme

Entwurf: Schichtenbeschreibung
mit FclipseUML

Entwicklungsmgebungen

UML-Diagramme,
mentierung

Imple-

Entwurf mit Eclipse und Eclipse-
UML

Versionsverwaltung

Versionsverwaltung fiir tea-
morientierte  Entwicklung
(z.B. CVS)

Kommunikation

Kommunikationsbasis
und /oder -erleichterung
fiir teamorientierte Ent-
wicklung  (z.B.  Instant
Messenger)

Grafikerstellung

Abbildungen, kleine Dia-

gramme

Anforderungsdefinition, Entwurf:
fast iiberall, z.B. Vorgehensmo-
dellabbildungen mit Microsoft
Word, Jude oder Grafikprogram-
men

b. Vorteile der Verwendung von CASE-Tools sind die Automatisierung von Aktivitédten,
Unterstiitzung komplexer Tétigkeiten, Unterstiitzung von Teamarbeit und die generelle

Produktivitédtssteigerung.

Nachteile sind u.a. der Zeitaufwand zum Erlernen des Toolgebrauches und die Be-
schrankung der Entwicklerkreativitdt. Zudem muss die Nichtautomatisierbarkeit gewis-
ser Aktivitaten bei der Softwareentwicklung beriicksichtigt werden. Dieses sind hauptséchlich
Tatigkeiten, die entweder zu komplex fiir den Tool-Einsatz sind, oder mafigeblich auf
der Kreativitit der Entwickler beruhen.

Bemerkungen:

Die Aufgabe ist mit mehreren Antworten korrekt beantwortbar. Die Bewertung der
Aufgabenlosung liegt im Ermessen des Tutors und/oder des Lehrenden.

Die Losung ist als PDF-Dokument abzugeben.




